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(§) Mittel zur Erhdhung der StreBtoleranz von Kulturpflanzen 

(57) Mine) zur Erhohung der Stre&toleranz vorrangig aber der 
Trockentoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere bei Ge- 
tceide,.durch Beigabe einer oder mehrerer neuer Wirkstoffe 
zu ublichen Hilfs- und Tragerstoffen. Die neuen Wirkstoffe 
sind Fettsauremono- und/oder Oiethaolamide von Fettsau- 
ren, insbesondere Pflanzenfettsauren, die mindestens 50% 
**22 : V ^18 i* ^is 2 uru * ^18 3 enthalten. Zur Wirkungsver- 
starkung konnen zusatzlich aliphatische Diamine mit 2 bis 5 
C-Atomen oder Spermidin zugesetzt werden 
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Beschreibung 

Die erfindungsgemaBen Mittel konnen zur Verbesserung der Toleranz bei Kulturpflanzen gegeniiber abioti- 
scnen Stressoren angewendet werden. 

Charakteristik des gekannten Standes der Technik 

v ^Lia^ klXnn } d t fi mi ;„ H r ! lf l VOn Bodenverbesserungsmitteln die Wasseraneigung der Pf]ai._en potentiell 
Z Wer t 6n (DD " PS 1 25 372: USPS 49 27 428; DE -° S 2 13 286 * allerdings sind d>^i b^rachtii- 
Sfffl il° r r ge " notwen *e- Es ist ferner bekannt, daS mit Hilfe von transpirationshemmenden 

SSLS Wasserausnuteung verbessert werden kann. Hierfur werden bekanntlich Mittel eingesetzt, die 
11 u , u i r, er dras ! ,schen Verminderung der Stomataapertur der Blatter fiihren oder aber die AusbiWung 
von Molekularfilmen mit gennger Wasserdampfdurchlassigkeit ermoglichen. 

■> i7ao« n _ sto ™ tas <-h">eBenden Stoffen gehoren Phenylphosphoniumsalze, Phenylquecksilberazetat (DD-PS 
2 17 995). Carbamoylamino-U3-th.odiazole (DD-PS 1 03 124), aliphatische Hydroxy-, Epoxy- und Ketomono- 

3t!!S^?#nn^S£ PS 754 % DE L° S 17 67 829 S ° Wie ^enylbernsteinsa^re. Arylsulfonate. 
N-BenzyIim.dazole (DD-PS 85 224) sowie Chlorethanthionophosphonsauredichlorid (DD-PS 85 224) Wasser- 
eIIS. 6 b.lden b eispie , ise A|koho|e mjt ^ Ketten|ange VQn Q bjs Q m 

i ' ° lsaure " nd Siliciumverbindungen (US-PS 23 33 887. US-PS 29 23 095) sowie Paraffinwachse, z. B 
nlnn l pr T f 'V?" Sorbitanmonooleaten als Emulgatoren (DE-OS 17 67 100* wobei die letztge- 
™ n £n£ Ff zu i' eicn da f Pffenzenwachstum stimulieren. Der Nachteil derdrastisch transpirationshem- 
A^fS™^"^? 1 dan "; daB P aralle ' zur Transpiration die Photosynthese und biologiiche Stoffpro- 
£S? g ^ emmt werdea l / nte, ; Kl.mabedmgungen mit nur zeitweilig maBiger Trockenheit fuhrt die effektor- 
bedmgte Photosyntesee.nschrankung vielfach zu Ertragsdepressionen in der Pflanzenproduktion. Mit Abszisin- 
GX„"^fh"!r , it oho ™ on - f f e n d 4r tra « swirksam e verbesserte Wasserausnutzung nur bei 4 bis 10 

SSuTnf,^ fna a « T"""^ iDE ^ S 27 22 384) auf das Wa ^« um fuhren zu keiner effektiven Was- 

serausnutzung. AuBerdem ist die Substanzproduktion kostspielig 

h««T™ nnte ^y^ffektorenCChlorcholinchlorid. Ethrel). die zur Wachstumsregulation eingesetzt werden, ver- 
^"1 SP ° / SC ^ Und ^ un S enU 8 endem Umfange die Wasserausnutzung. Gleiches gilt fur Humate. die das 
l£S T^n SFtiS d""- De " ertra g s g"""igen wassersparenden Wirkungen von Dimethylsulfoxid (DD-PS 
den linn Hi"/ 11 / i? "I T arb , e,tsh yg ienische Nachteile gegeniiber. Durch Anwendung von Brassinoli- 
iHS^mZ?™™™?*???"^*™^ Um * ehun S <°xikologischer Nachteile erhoht werden (JP 
Ln\T k i u c « ^ , Zu 8 leich w,rd ,n EinzelpHanzenexperimenten unter bestimmten Voraussetzun- 
nln J!, -° 'mcrtc « P o™'^ ~" Getreide und Kartoffeln mit hoherer Signifikanz als bei Phytohormo- 

SSSnSSffSS 35 !? * IP ° S K 7 "' I*,™? DieS ' r Ertra e sansti ^ erfoi iedoch ohne nachweisbaren 
posit.ven EinfluB auf den Pflanzenwasserhaushalt. Eine Salztoieranzverbesserung. die zugleich mit einer ertrags- 

EfnzeTnlnz^^^ g u ek ° PPelt * W " d durch bio S ene und ^^scne EthLolamKn 

nmwtw h k Feldbestanden erre.cht (DD-PS 2 55 87 1, DD-PS 1 51 104). wobei die Aufwandmengen aus 

umwelt-hyg.enischer S.cht zwar iibl.chen Normen fur Wachstumsregulatoren entsprechen, zukunftig aber Ef- 
tektoren mit hoherer molarer biologischer Aktivitat gefordert werden. 

Die gemaB DD-PS 2 26 471 angewendeten Fettsauregemische mikrobieller Herkunft weisen chargenabhan- 
wurden^ unterschledllches Fettsaurespektrum auf. so daB Luterschiedliche biologische Wirkungen ermittelt 

Ziel der Erfindung 

b K-l' dcr . Erf i"dung ist es, neue Mittel zur Erhohung der StreBtoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur 
fcrnonung der Trockentoleranz, mit giinstigen toxikologischen Eigenschaften zu entwickeln. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mittel zur Erhdhung der Trockentoleranz von Kulturpflanzen zu 
entwickela die kostengunstig herstellbar sowie toxikologisch unbedenklich sind. Die Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB dadurch ge dst, daB Mittel zur Erhohung der StreB-, vorrangig Trockentoleranz von Kulturpflanzen 
neben ublichen ttlfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff ein Gemisch von Fettsaureethanolamiden gemaB allge- 
meiner Formel I 0 fo 

O R 2 

II / 
R» — C — N (I) 

\ 

in der 

Ri = Fettsaurerest pflanzlicher Herkunft mit 13 bis 21 C-Atomen 
R 2 - -Hoder -CH 2 -CH 2 -OH und 
Ri = -CH2-CH2-OH 
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bedeuten, enthalcen. 

Das dem Fettsaurerest zugrunde liegende Pflanzendl wird vorzugsweise aus dem Samen von Brassica napus 
ssp. napus und Brassica rapa ssp. oleifera oder Gemische daraus mit einem Masseanteil von fiber 50% an C22.\-, 
Ci8:i-,Ci8^- und Ciaj-Fettsauren gewonnen. 

Die Wirkung der StreBtoIeranz wird durch Zugabe von Diaminen gemaB Forme! II 

NH 2 -(CH 2 )n-NH 2 (II) 

wobei n Werte von 2 bis 5 annehmen kann oder durch Spermidin entsprechend Formel III 
H 2 N-(CH 2 )3-NH-(CH 2 )4-NH 2 (III) 
verstarkt. 

Der Vorteil bei Anwendung der erfindungsgemaBen Mittel liegt darin, daB zur Erzielung der gleichen 
produktionsbiologischen Wirkung gegenuber bekannten Mi tie In ein geringerer Aufwand bzw. bei Anwendung 
vergleichbarer Mengen ein Ertragsanstieg um uber 10% eingetreten ist 

AIs Ausgangsprodukt fur die Fettsaureethanolamide eignen sich besonders naturliche Triglyzeride, deren 
Gesamtfettsaure als Hauptbestandteil mehr als 40% C22:i% > 10% Ci8:i-, > 10% Cig : 2- und > 10% Cis -3 Fettsau- 
ren, mindestens aber 50% Masseanteile an ungesattigte Fettsauren am gesamten Fettsaurequantum enthalten. 

In den folgenden Ausfuhrungsbeispielen wurde ein Fettsaurediethanolamid eingesetzt, dem ein Triglyzerid 20 
mit folgendem Fettsaurespektrum zugrunde lag: 

Cu« = 0,l%,Cj6:O = 3,3%, Ck,:! - 0,3%,Ci8« - 03%,C|8:1 - 17,7%, Cl82 = 15,0%, Ci 8:3 = 10,5% t C20K) = 

0,6% t C2O:i - 6,9%,C20;2 - 0,4%,C 2 2:0 - 0,5%,C 2 2:i - 42,5%, C222 - 0,6%,C 2 4:o - 0,7%, 

Jodzahl « 104, Verseifungszahl — 174 25 

Ausfuhrungsbeispiele 
Beispiel 1 



EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf den Ertrag und die Wasserausnutzung von Sommergerste unter 

StreBbedingungen 



10 



15 



30 



Der EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf den Ertrag und die Wasserausnutzung wurde im Beispiel 1 in K 
einem GefaBversuch mit Sommergerste (cv. Salome) untersucht. Die Pflanzenanzucht erfolgte in einem Boden/ 35 
Sandgemisch (1:2 m/m, 6.9 kg Substrattrockenmasse pro MitscherlichgefaB). Je AnzuchtgefaB sind 15 Pflanzen 
bei folgendem Nahrstoffangebot kultiviert worden: 1,6 g N; 0,5 g P; 1,4 g K; 0,3 g Mg; 0,6 g Ca; 30 mg Fe und 
Mikronahrstoffe. 

Der Wasserverbrauch ist durch tagliche Wagung der GefaBe ermittelt worden und im AnschluB an jede ^; 
Wagung ist der Wasserverlust ersetzt worden. 

Die erfindungsgemaBen Mittel wurden uber Blattapplikation den Pflanzen zugefiihrt. 

Die Bewertung der StreBtoIeranz erfolgte uber den Ertrag und die Wasserausnutzung im Ertragsbildungspro- 
zeB. 

Die Wasserausnutzung (WUE) wurde wie folgt bestimmt: 

WUE Ertrag an Trockenmasse 

verbrauchte Wassermenge 7 
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Aus den Untersuchungen geht hervor (Tab. 1), daB die erfindungsgemaBen Mittel gegenuber dem Vergleichs- 50 
priifglied bei geringer Aufwandsmenge eine gleiche oder bessere produktionsbiologische Wirkung entfalten. 

Beispiel 2 

EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf den Kornertrag von Sommergerste unter StreBbedingungen 55 

Der EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel wurde in einem Feldversuch mit Sommergerste (cv. Salome) auf 
einem flachgrundigenhaplic Phaeozem unter starkem TrockenstreB geprtift. Der Feldversuch wurde nach 
Standard vorschriften angelegt. (ParzellengroBe 20 m 2 , 5 Wiederholungen je Prufglied). Die Dungung erfolgte 
nach Normativen fur hohe Enrage. Die erfindungsgemaBen Mittel wurden iiber SproBapplikation den Pflanzen- eo 
bestanden zugefuhrt 

Zur Beurtetlung der StreBintensitat wurde in den unbehandelten Priifgliedern (Kontrollvarianten) durch 
zusatztiche Bewasserung (150 mm) der TrockenstreB stark vermindert. Neben dem Ertrag ist der StreBtoleran- 
zindex (STI) wie folgt ermittelt worden: 

65 

STI = Kornertrag bei StreB 
Kornertrag ohne StreB 
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Im Feldexperiment bewirkten die erfindungsgemaBen Mittel einen beachtlichen Ertraesanstie* nm 13% 

Tabelle l 

EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf Ertrag und Wasserausnutzung bei Sommergerste unter 

StreBbedingungen 



Mitte! 



Dosis 

(mg/GefaB) 



Korncrtrag 
(rel.) 



a) erfindungsgemafl 
FS-E-Amid 
DAP 1 ) 
Put 1 ) 

FS-E-Amid 
plus DAP 
FS-E-Amid 
plus Put 



Biotrocken- 
masse (TM) 
(rel.) 



b) Vergleichsprtifglied 
Monoethanolamin 

c) ohne Mittel 
KontrollemitStreB 



1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

10 Optimal- 
dosis) 



108,2°°) 
1033 
103,7 
109,8°°) 

110.2°°) 
106,1°) 



100 
50,6 
(g/GefaB) 



') FS-E-Amid = Ethanolamid von Rubolfettsauren gemaB Formel I 
DAP Diaminopropan 
Put = Putrescin 
°) <0,05 
°°)<0,01 



106,8°) 
102,7 
104,0 
109.1°) 

109,9°°) 



105,0 



100 
84,0 
(g/GefaB 



WUE-Gesamt 
(rel.) 



WUE-Korn 
(rel.) 



106,9°) 
102,9 
104,1 
1083°) 

111,0°°) 
106,6°). 



100 
3,33 



108,4°°) 
103,8 
104,3 
110,0°°) 

1 10,5°°) 
107,9°) 



00 
2,00 



(g TM/kg H 2 Q) (g KLorn/kgH 2 0) 
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Tabelle 2 

EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf den Kornertrag von Sommergerste unter StreBbedingungen 



Mittel 



a) erfindungsgemaB 
FS-E-Amid 
FS-E-Amid 

+ Spd 1 ) 
Spd') 

b) Vergleichsprufglied 
Monoethanolamin 

c) ohne Mittel 
(KontrollemitStreB) 
(Kontrolle ohne StreB) 

(+) = 0 ( l; + =0,05 
! )Spd = Spermidin 



Dosis 
(kg/ha) 



Kornertrag 
(dt/ha) 



1,0 


60,8< + > 


1,0 


62,3< + > 


0,1 




0,1 


57,3 


1,5 


58,1 




55,0 




(74,3) 



ST1 



0,84< + > 
0,86* + > 

0,79 

0.80 

0,76 
(U0) 
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Patentanspriiche 

loilir? E ' h6hu 'l 8 der StreBtoleranz, vorrangig aber der Trockentoleranz von Kulturpflanzen insbe- 
sondere von Getreide. gekennzenchnet dadurch, daB sie neben Qblichen Hilfs- und Traeerstoffen ak 
12222 6 Mono c und/oder Diethylamide von Fettsauregemischen gemaB der allgemelnS Sefl 
vorzugswe.se aus Fettsauren pflanzlicher Herkunft wie von Brassica naps ssp. napus und BrSa ra™ ssd 
oletfera m,t e.nem Massfenanteil an C 22:1 -,C 18: ,-,C 18:2 - und C, 8 ^-Fettsauren ^^ZttT ? P " 
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O R 2 

II / 
R, — C — N 0) 

\ 



wobei fur R| ein Fettsaurerest mit 13 bis 21 C-Atomen pflanziicher Herk^nft, fur R 2 *» — H oder 
-CH 2 -CH 2 -OH.undfurR 3 - -CH 2 -CH 2 -OH stehen. 

2. Mittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Fettsauregemische vorzugsweise >40°/o C22:i. 
> 10% Ci8:t. > 10% C\%a und > 10% Ciaj-Fettsaureanteile, mindestens aber 50% an ungesattigten Fett- 
sauren am Fettsauregesamtgemisch enthalten. 

3. Mittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch. daB zur Wirkungsverstarkung zusatzlich Diamine der 
allgemeinen Formel II 

NH 2 -(CH 2 )n-NH 2 (II) 

in der fur n - 2, 3, 4 oder 5 stehen konnen oder Spermidin der Formel III 
H 2 N-(CH 2 ) 3 -NH-(CH 2 )4-NH 2 (III) 
eingesetzt werden. 
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